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ENERGON ADVANCED ENERGETICS

KILA StOW
O ENERGON
HOLDING A.S.

SPECJALISCI OD:

1) WYSOKOWYDAJNYCH
SYSTEMOW BATERYJNYCH,

2) KOMPLEKSOWYCH PROJEKTOW
EPC1 EPCM POD KLUCZ,
tacznie z elektrowniami stonecznymi,
wiatrowymi i wodnymi.

HISTORIA SIEGA 2010 ROKU.
OD 2017 ROKU CZESC

ENERGON HOLDING, A.S.
www.energon.cz

ENERGON

HOLDING a.s.

INTENSYWA WSPOLPRACA
Z FIRMAMI SIOSTRZANYMI:

IENERGON  \|\|ENERGON
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Ich partnerstwo zapenia kompleksowe ustugi:

- Projektowanie rozwigzan dostosowanych do
indywidualnych potrzeb

- Opracowanie dokumentacji projektowej

« Dobér potrzebnej technologii i materiatow

« Zapewnienie kierownictwa budowy

- Rozwijanie oprogramowania sterujagcego

- Swiadczenie ustug zwiazanych

Zasieg obejmuje nie tylko Europe, ale rowniez Rosje,
Bliski Wschéd i dalsze regiony.
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W sierpniu 2018 r. przedstawilismy

w Republice Czeskiej nowy kontener bateriowy
o pojemnosci 1,3 MWh. Chodzi o rozwiazanie
przetomowe ,all-in-one", ktore w catosci
zaprojektowalismy i zrealizowalismy w ramach
Energon holding, a.s.

Z/NAMY DOBRZE
PROBLEMATYKE NASZEJ
BRANZY. POTWIERDZAJA
TO NASZE ZLECENIA
REFERENCYJNE.

Pét roku wezesniej zaczeta swoje petne dziatanie
specjalna stacja tadowania dla samochodéw
elektrycznych, ktéra dziata réwniez jako bateryjny
magazyn energii i zrédto zielonej energii. W ramach
projektu pilotazowego w zaledwie cztery miesiace
zaprojektowalismy i zrealizowalismy te stacje

na zlecenie spétki PRE, as.



OGROMNY POTENCJAL

SYSTEMY AKUMULACJI SA INTEGRALNA
CZESCIA ,SMART GRID”. v Obnizaja koszty zaktadéw przemystowych

. ze wzgledu na poprawe wspotczynnika mocy.
WARUNKUJA JEGO WLASCIWE DZIALANIE.

W ZWIAZKU Z ROSNACA LICZBA v Moga sie pr.z.yczyniac' do _stat?ilizacji sieci
DECENTRALIZOWANYCH ZRODEE PRODUKCI przesytowej i dystrybucyjnej.
ENERGII ELEKTRYCZNEJ POTRZEBA
STOSOWANIA SYSTEMU AKUMULACJI WZRASTA. v Umozliwiaja w sposob efektywny

wykorzystywac zrédta odnawialne.
SYSTEMY AKUMULACIJI MAJA
ZASTOSOWANIE NA ETAPIE v Daja niezawodny zapas przy awarii sieci.
PRODUKCII, DYSTRYBUCII | ZUZYCIA
ENERGII ELEKTRYCZNEJ.



MOZLIWOSCI
LASTOSOWANIA

PRODUCENCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ
- Elektrownie

- Cieptownie

- Producenci energii elektrycznej z OZE

UZYTKOWNICY ENERGII ELEKTRYCZNE)J
- Zaktady przemystowe

- Budynki administracyjne

- Centra handlowe

- Centra danych

OPERATORZY SIECI PRZESYLOWEJ
IDYSTRYBUCYJNE)J

- Sie¢ przesytowa

- Sie¢ dystrybucyjna

- Stacje tadowania dla samochodow elektrycznych



ROZDZIELONA PRZESTRZEN

Z powodu wyzszego bezpieczenstwa w
ramach kontenera kompaktowego ,all-in-
one" rozdzielilismy poszczegolne strefy

M I EJ Sc U (baterie, falowniki, transformator, rozdzielnica

wysokonapieciowa).

REALIZOWANIE
STANDARDOW NAM NIE
WYSTARCZA

KWESTIA TWOJEGO
BEZPIECZENSTWA TO NASZ PRIORYTET.

NIE ZADOWOLIMY SIE OGOLNYMI
STANDARDAMI. ZAWSZE STARAMY SIE
PRZESUWAC GRANICE DALEJ.

INNOWACJAMI ZMIENIAMY
BEZPIECZNE NA BARDZIE) BEZPIECZNE.

JAK MOZE TO
WYGLADAC W
PRAKTYCE?

NASZ1,3MWH ,ALL-IN-ONE* | o $RODEK GASNICZY NOVEC

KONTENER BATERIOWY
System gasniczy wyposazony w srodek Novec
1230 jest skuteczny juz przy nizszym stezeniu.
W odréznieniu od innych srodkéw gasniczych
ugasi pozar w taki sposob, ze nie stanowi
ryzyka toksycznosci dla osoby wewnatrz
kontenera.



BATERIE STACKOWE

W kontenerze umiescilismy tacznie 13 ton

baterii Li-lon LG Chem ze sktadem chemicznym
elektrod na bazie kobaltu, niklu imanganu.
Chodzi o ogniwa stackowe, ktére dzieki scietym
krawedziom wyrozniaja sie stabilnoscia rowniez

KABLE PROWADZONE W SUFICIE

Pozornie niepozorna innowacja ma zasadniczy wptyw
na wyzsze bezpieczenstwo. Standardowo kable sg
prowadzone w podtodze, gdzie jakakolwiek wilgotnosc¢
moze spowodowac zwarcie. Wystarczy wyciek ptynu

z klimatyzacji idojdzie do sytuacji zagrazajacej zyciu.

przy diugotrwatym uzywaniu. Ich elektrody
ponadto oddzielajg separatory ceramiczne,
co wyraznie obniza palnosc.

Wybralismy kosztowniejsze rozwigzanie, dzieki
ktéremu nie grozi zwarcie nawet podczas zalania
kontenera naponad dwa metry.

i

Pop

OCHRONA _ OPROGRAMOWANIE
PRZECIWPOZAROWA SCIAN STERUJACE

Sciany catego kontenera maja klase odpornosci
pozarowej EI30, ktora w przypadku ognia zapewnia
minimum 30-minutowa odpornosc.

Bezpieczenstwo magazynu 24 godzin nadobe
sledzi EMS (Energy Management System).
Oprogramowanie sterujace rozwiniete pod klucz
natychmiast zwroci uwage najakiekolwiek ryzyko
bezpieczeristwa.



ZDOBADZ KONTROLE

DZIEKI BESS MOZESZ POSKROMIC ZYWIOLY
NATURY | SAMA ENERGIE ELEKTRYCZNA.

Daj produkgcji energii elektrycznej tad.
Ogranicz kaprysy wyzszej pojemnosci
i trzymaj wszystkie krzywe w granicach.

Skresl ,nie” w stowie nieprzewidywalny.

KTORE FUNKCJE BESS
DOCENISZ NAJBARDZIEJ?

ELEKTROWNIE
Regulacja czestotliwosci

Regulacja napiecia
Start from blackout

CIEPLOWNIE
Ramping control

Start z ciemnosci

Regulacja napiecia

PRODUCENCI ZIELONEJ ENERGII (OZE)

Capacity firming
Ramping control
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Jezeli czestotliwosc z
zakresem, BESS w ram
automatycznie dowt
Kiedykolwiek i gdziek

Nadnapiecie i podna
turbiny lub kogenera
regulacje napiecia. B
obrotowych przed ni
centralnej.

Nawet elektrowni - je
- moze przy awarii zr
blackout. W takim prz
konieczne jest trzecig
natychmiast, bez cze

Wolny rozbieg innegg
agregatu) mozna dzig
natychmiastowy. BE
rozbieg Zrodta energi
momentu utrzymuje

Na przyktad cieptown

towego (MZ15+) dop

Producenci zielonej ¢

Ramping control regulowaé stromos¢ wzrostu lub spadku

mocy, ktéry dostarcz
niepozgdane wahani

Funkcja ta dostownie
Zrodfa odnawialne pr
szczytu produkcji ukk
do pdézniejszego wyk
w ten sposob podob
uzytkownikow.

najdzie sie poza wyznaczonym

ach tzw. regulacji pierwotnej cofnie jg
asciwego zakresu. W rzedzie sekund.
olwiek.

biecie moze prowadzi¢ doodtaczenia
cji. Mozna temu zapobiec przez

SS zwieksza odpornos¢c maszyn
ppozadanymi wpltywami zsieci

zeli nie ma funkgji trybu wyspowego
odta gtéwnego izapasowego grozic
rypadku do wznowienia czynnosci
zrodto. BESS oferuje energie

ania.

» zrodha (np. turbiny, kogeneracji lub
oki tej funkcji zmienic na start

5S bowiem kompensuje stopniowy
i zwtasnych baterii i od pierwszego
staly poziom jego mocy.

ie dzieki tej funkcji mogg przesunac sie
do innej kategorii minutowego zapasu - np. z piethastominu-

ieciominutowego (MZ5+).

nergii elektrycznej moga funkcjg

aja dosieci. Ogranicza przez to
a napiecia w sieci.

poskramia stonce iwiatr. Niestabilne
zemienia naprzewidywalne. Podczas
ada energie dobaterii i magazynuje ja
orzystania. Krzywa produkcji wygtadza
nie jak funkcja Peak-shaving po stronie

AKTYWACJA
FUNKCJI
JEDYNYM
PRZYCISKIEM

Wszystkie te funkcje (i szereg
dalszych) sg automatyczna
czescig systemu sterowania.
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UZYTKOWNIC)
ELEKTRYCZNEJ

4.
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OBNIZ SWOJE
KOSZTY & UBEZPIECZ
SIE PRZED AWARIA

PO CO MYSLEC O WEASNYM
MAGAZYNIE BESS?

Bo ekonomicznie ma to sens.

Bedziesz ptaci¢ mniej za energie elektryczna.
Zaoszczedzisz takize na innych kosztach.
Wykorzystasz swoje wtasne zrodta do maksimum.

Awaria sieci centralnej nie zagrozi
Twojej eksploatacji.
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KTORE FUNKCJE BESS
DOCENISZ NAJBARDZIEJ?

ZAKLADY PRZEMYSLOWE
Peak-shaving

Start z ciemnosci

Awaryjne zrédto UPS
Kompensacja energii biernej
Regulacja napiecia

CENTRA DANYCH
Awaryjne zrodto UPS

Peak-shaving

T

BUDYNKI KOMERCYJNE / CENTRA HANDLOWE

Start from blackout
Awaryjne zrodto UPS
Peak-shaving
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Funkcja kluczowa dla

przedsiebiorstw podtaczonych

do poziomu SN/WN. Podczas szczytow odbiorow

BESS wykrywa odch

lenia od planowanego zuzycia

i zapewnia, aby zrodta odnawialne przedsiebiorstwa

zostaty wykorzystane
Wyraznie przez to sp

w sposob jak najbardziej efektywny.
adaja koszty rezerwowane;j

pojemnosci i odpadaja réwniez wysokie sankcje

za przekroczenie limi

OW.

Awaria sieci moze by¢ dzieki BESS tylko sprawa chwilowa.

System bateriowy na
Dojdzie wiec wytaczs
na eksploatacje tylko

Przy kluczowych sprz
UPS (Uninterrupted A
blackoutowi. BESS w

vchmiast wznowi zasilanie sprzetu.
ie do krotkiej awarii, ktora wptynie
minimalnie.

etach mozna za pomoca funkgji
ower Source) catkowicie zapobiec
roli Zrédta awaryjnego zapewni ciagla

dostawe energii elektrycznej. Przy czutych maszynach

mozna funkcje te wy.
mikroawarii.

orzystac takze do profilaktyki

Do sprzetow generujacych prad jatowy nie jest juz

konieczne indywidua
kondensatorow. BESS

ne zainstalowanie drogich
jest wyraznie bardziej praktycznym

rozwiazaniem, dlatego ze jedynym urzadzeniem potrafi

regulowac prad jatow

Jezeli w sieci dochod

y na catym terenie przemystowym.

zi do wahan napiecia, BESS te wahania

reguluje przez tadowanie/roztadowanie baterii. Wartosci
napiecia wroca wiec predko na wymagany poziom.

AKTYWACJA
FUNKCJI
JEDYNYM
PRZYCISKIEM

Wszystkie te funkeje (i szereg
dalszych) sa automatyczna
czescia systemu sterowania




OPERATORZY SIEC|

o PRZESYLOWEJ | DYSTRYBUCY]

-

POSKROM ENERGIE
ELEKTRYCZNA W SIECI

TWOIM CELEM JEST ZAPEWNIENIE
W NIESTABILNYM $SRODOWISKU
STABILNEJ DOSTAWY

ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

My Ci z tym pomozemy.

Wahanie czestotliwosci lub napiecia dzieki
magazynom BESS mozna ograniczy¢ do minimum.
Wystarczy wiaczyc funkcje regulacyjne

i energia elektryczna bedzie Cie stuchata.

- . o
- .

KTORE FUNKCJE BESS
DOCENISZ NAJBARDZIEJ?

SIEC PRZESYLOWA (NN, WN)
Regulacja czestotliwosci

SIEC DYSTRYBUCYJNA (SN, NN)
Regulacja czestotliwosci / napiecia / wspotczynnika
mocy w punktach weztowych i koricowych
Wzmacnianie pojemnosci przesytowej sieci

STACJE LADOWANIA DLA SAMOCHODOW
ELEKTRYCZNYCH

Wzmacnianie pojemnosci przesytowej sieci
Regulacja napiecia

Regulacja wspotczynnika mocy

Aktywny element sieci dystrybucji
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Jezeli czestotliwosé 7

najdzie sie poza wyznaczonym

zakresem, BESS w ramach tzw. regulacji pierwotne] cofnie

ja automatycznie do
sekund. Kiedykolwiek

tasciwego zakresu, W rzedzie
i gdziekolwiek.

Wahanie napiecia BEES potrafi regulowac tadowaniem/

wytadowaniem bateri

na wymagany poziom.

BESS bez problemo

i. Wartosci wréca wiec predko

poradzi sobie takze z przesunieciem

fazowym. Wiszystko jedno, czy napiecie w sieci wtasnie
wyprzedza prad lub jest inaczej, System potrafi wyréwnaé

te rozbieznosé w obu

sytuacjach. Funkeja ustawiona jest

w taki sposab, aby ciggle utrzymywata wartosé cos ¢ jak

najblizej cyfrze 1.

DALSZA M
WYKORZY

BESS moze by¢ punk
pojemnosc sieci dystr
na rozszerzenie zakta

W miejsce powolneg
mozna szczyty odbio
zabezpieczaé przez
tatwa, szybka, efekty

OZLIWOSC
STANIA BESS:

em wyjscia w sytuacji, kiedy
ybucji nie wystarcza np.
du przemystowego.

o i wymagajacego zasilania przytacza
U przez ograniczony okres

nagazyn bateriowy. Instalacja jest

na.

o
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AKTYWACJA
FUNKCJI
JEDYNYM
PRZYCISKIEM

Wszystkie te funkeje (i szereg

dalszych) sa automatyczna
czescia systemu sterowania




SKONCENTRO

NA INNOWA

KAZDY BESS
TO ORYGINAL

Uniwersalne rozwiazania to nie nasz styl.

Ze wzgledu na sprawdzone zasady i technologie
kazdy magazyn projektujemy pod klucz

wedtug Twoich szczegolnych potrzeb.

Z réznych parametrow wynikaja
rézne rozwiazania i nowe pomysty.

~ DECYDUJE
KAZDY SZCZEGOL

Juz od pierwszej kreski w projekcie staramy sie
przewidywaé, co jest za kazdym rogiem.
Konsekwentnie rozwazamy kazdy szczegot.

Stale szukamy sposobéw, jak robi¢ |
cof lepiej anizeli ktokolwiek przed nami.

Tworzymy innowacje, ktére wzmacniaja
efektywnos¢ poszczegélnych technologii
i przedtuzaja zywotnos¢ catego systemu.




PRZYKLADY Z PRAKTYKI

WYRAFINOWANE CHLODZENIE

Podczas projektowania kontenera 1.3 MWh rozwinelismy
innowacyjny system chtodzenia, w wyniku ktérego powietrze
W magazynie porusza sie inaczej, niz zazwyczaj. Zabraniamy
w ten sposéb uwarstwieniu termicznemu (tzw. stratyfikaciji),
co ma pozytywne odzwierciedlenie w mniejszym zuzyciu
baterii. W srodowisku z doskonale stabilna temperatura
wszystkie baterie sa obciazane w sposéb bardziej
réwnomierny.

Ma to wyptyw na caty Battery Management System
(BMS), ktéry nie musi tyle poréwnywac temperatury w
poszczegdlnych pietrach ogniw bateriowych.

FUNKCJE PREDYKCYJNE

Dopracowany Energy Management System (EMS) potrafi
reagowaé na réine sytuacje z wyprzedzeniem. Na przyktad
wezesnie] ureguluje moc chlodzenia wedtug tego, czy
wiasnie planujesz baterie tadowaé/roztadowac. System nie
czeka wiec na aktywacje chtodzenia dopiero jak czujniki
zgtosza podwyzszenie temperatury. Zamiast tego mu
zapobiega. Dzieki temu w magazynie utrzymuja sie o wiele
bardziej stabilne warunki

SYSTEM \WSZYSTKO W JEDNYM*

Dlaczego robi¢ cos trudniej, kiedy mozna to uproscic?

Dlaczego miatbys BESS taczy¢ z innymi komponentami, kiedy
mozemy zrobié to za Ciebie?

Z taka mysla niedawno wytworzylismy kompaktowe
rozwiazanie ,all-in-1", ktore w jednym kontenerze obok
baterii i falownikéw zawiera réwniez wysokonapieciowa
rozdzielnice i transformator. Po przywiezieniu na miejsce
docelowe nie wymaga juz zadnych instalacji uzupetniajacych.

PRZEWODY OBNIZAJA OPOR

Na zywotnos¢ baterii moze mie¢ wptyw rowniez taka
drobnostka jak $rednica przewodu. Specjalnie wybralismy
szerokie, dlatego ze obnizaja opér. Dzieki tomu energia z nich
~rozlewa“ sie do baterii bardziej réwnomiernie, co przynosi
korzysé nie tylko ogniwom bateriowym, ale réwniez ich

systemowi sterowania.



PRZYJAZNOSC DLA UZYTKOWNIKA

N AJWAZN IEJSZY Bateriové Bateriova jednotka

ulozisté

JESTES TY Dobis

01 Baterie 02 Ménic
Jakiekolwiek sprytniejsze urzadzenie bytoby
do niczego, gdybys nie mogt nim tatwo sterowac. | Q) Domi _ . .
Dzieki naszemu systemowi sterowania nie trzeba ponownie ollp  Statistika @
zdawac matury. Wszystko uda sie na chtopski rozum. i
[z] Baterie . .
Tworzymy systemy intuicyjne, ‘ 78 %
- . ol s e ek U Distribuce 9
ktére zrozumiesz (i ktére zrozumieja Ciebie). -
U]  Pislusenstvi
4 Manualni rezim
) EPS
ZROZUMIALY SYSTEM B Nesaven vavsent* (I
STEROWANIA @ Prissen
ReZim provozu
Centrum sterowania naszych magazynow P
BESS to tzw. Energy Management System (EMS). Manusini m
anuain
Steruje wszystkimi funkcjami i wspotpraca pomiedzy
poszczegodlnymi komponentami.
Peak Shaving OFF
Spetnia wszystkie wymagania dotyczace
bezpieczenstwa cybernetycznego i pozostate
potrzebne standardy. Rownoczesnie jednak Ostrovni provoz o

zachowuje przyjazne otwarte $rodowisko. ENERGON

ADVANCED ENERGETICS



03 Trafo

Vykon

0 (kW]

Primarni regulace

Load leveling

Ramp control

280 [kW]

OFF

OFF

OFF

ROZWIAZANIE
POD KLUCZ

Jazyk czZ EN

04 Vypinaé 05 Sit’
P
I
o ° f .
\
—
1000 [KW]
Sekundarni regulace OFF

Kompenzace jalové energie | OFF
N

Start ze tmy OFF

DE

Tak samo jak magazynéw réwniez EMS rozwijamy
dla Ciebie pod klucz. Sam okreslisz, co wszystko ma
zawierac i jak ma wygladac jego srodowisko.

WYKONANIE WIELOJEZYKOWE

Jednym kliknieciem wybierz menu w odpowiednim jezyku.

PRZEJRZYSTY UKLAD

Z menu fatwo dotrzesz do wszystkich informacji -
0 magazynie jako catosci az doposzczegolnych ogniw
bateryjnych.

GRAFIKA NA ZYCZENIE

W petni dostosujemy do Twoich szczegdlnych wymagan
i do designu korporacyjnego - kolorystyke ielementy
graficzne.

SZEROKA OFERTA FUNKCJI

Spektrum funkeji dopasujemy wedtug Twoich zadan.
Réwnoczesnie jednak do oferty wktadamy automatycznie
rowniez dalsze mozliwosci, ktére wykorzystasz

w przysztosci. Tak aby pézniej nie musiec niczego
programowac. Poprostu albo je wiaczysz albo
pozostawisz wylgczone,

t ATWE STEROWANIE

Wszystkie funkcje fatwo aktywujemy i dezaktywujemy
jednym kliknieciem.

AKTYWACJA
FUNKCJI
JEDYNYM

PRZYCISKIEM



JAKOSC BEZ KOMPROMISOW

MADE IN
THE CZECH REPUBLIC

UKLAD ZMIENNY

SZUKAMY PRZESTRZEN DLA
TWOICH OSZCZEDNOSCI

SWOJE USLUGI POTRAFIMY ZAOFEROWAC
KLIENTOM Z CALEJ EUROPY.

Zawsze bazujemy na pierwszorzednej czeskiej jakosci, ktora
w swiecie ma dtugoletnig tradycje.

Dbamy o to, zeby caty proces projektowania i produkcji miec
w petni pod kontrola.

JEZELI W PRZYSZLOSCI ZDECYDUJESZ SIE ZWIEKSZYC
POJEMNOSC SWOJEGO MAGAZYNU BESS, TO NIE
PROBLEM.

System jest modularny - kiedykolwiek do niego podtaczymy
dalsze elementy.

NIE USTEPUJEMY OD WYMAGAN DOTYCZACYCH
JAKOSCI, ALE W SPRAWACH KOSZTOW TAK.

Jezeli znajdzie sie przestrzen dla tafiszego, ale tak samo
jakosciowego ifunkcjonalnego rozwigzania, jednoznacznie
damy mu zielone swiatto. Na przyktad tam, gdzie pozwalaja
na to warunki, dla magazynéw bateryjnych wybieramy
kontener mieszkalny zamiast wyraznie drozszego morskiego.



WSPOLPRACUJEMY
Z RZETELNYMI PARTNERAMI

Wszystkie rozwiazania projektujemy z naciskiem na praktycznosé i tatwosc¢ w obstudze.
Wspétpracujemy wytacznie ze sprawdzonymi dostawcami.
Z oferowanych mozliwosci wybieramy zawsze jak najbardziej odpowiednie rozwiazanie dla danego projektu.

AEG oo @ LG Chem

A
3 PYLONTECH € Gooowe AR IDED

YOUR SOLAR ENGINE

Danfold WAGD

RITTAL
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DYSTRYBUTOR:

€ ) LIETPOLS.A.

Maciej Gaconh
tel.: +48 503 166 635
m.gacon@lietpol.com

LIETPOL S.A.
ul. Lwowska 34 41-500 Chorzéw
tel.: +48 324 420 006
biuro@lietpol.com




